XPONOXEIPEX

‘Eva. ohvoro dradoyikdv dedopévev amoterel o oepd. Agdopéva mov oynpatilovv celpég
TPOEPYOVTOL YEVIKA OTO TNV KOTAYPOPT TNG TUNG HoG LETOPANTAG Katd TV e£EMEN TNG.

Xpovooelpad ivar 1 Kataypoen g TING pioag petapAntig mov eelMooetol otov ypovo. Edv n
Kataypapn etvor cvveyng t0te oynuotiletar ovverng ypovoselpd. Ov cvveyels ypovocelpés
TPOKLATOVY  amd  avoloyKE  katoypaewkd Opyovo petpiioewv  (Mnyavikoli Ppoyoypdeot,
otafunypdoot, Beppoypdeot k.Am.). Eivar duvatdv Opme 1 Kotoypagn Tov TV va yivetor pévo oe
OPICUEVES YPOVIKEG OTIYLEG OTOTE EYOVIE OLUKPLTN YPOVOGELPE (Slokpiti] 6TOV XpOVo). AVt givor N
ovvnBéotepn mepintmon. Ot GEPEG OVTEC TPOKVTTOVV EITE QMO UETPNOELS TOPATNPNTOV (NUEPTOIES,
oplaieg pe amhd opyava: otabunuetpa, Ppoyduetpo, Bepudpetpo K.Am.), gite amnd TO. GLYYPOVA
OLTOLATO YNPLOKE OPYOVOL LETPNOEMS OTTMS NAEKTPOUNYOVIKA PPoYOUETPA, NAEKTPOVIKA BEpLOUETPOL

K.AT.
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Enedn v omowdnmote podnuotikn emefepyacio pibg xpovooelpdg eivol amopoitntn 1
Omapén SloKPITOV THWMV, Ol GUVEYEIC YPOVOGEIPES UETATPEMOVTAL TEMKA KOl OVTEC GE OLOKPITEG ME
OEIYHATOANYIO TILADV EMAVEO GTN GLVEYT KOTOYPAOT.

Ot drokpitég ypovocelpég umopet va Exovv otadepo Ppa, onAadn xpovikn amdctocn HeETasD
TOV SWoYIKOV TIUAV, 1| Tuyaio, petafAntd. Otav to Pua dev eivar otobepd eivar amopaitnto n
YPOVOGEPE Vo gtvar dumAr|: TIES - avtioToryog ¥podvog. Avtd givol TpoPavdg ETPOPVVTIKO Yol TNV
amofnkevon kol mapdotacn TG GEWPAS gite o mivoka glte og Odypappo Kol duoyepaivel Kot
padnuotikny  enegepyacio ™ oepds. o tov okomd avtd emduwkeTow o€ KAOe oepd va

anokatactadel otabepd Prina eite pe copumAnpwon gite pe TapepPorn otn cepd.



X0pOKTNPIGTIKA TV YPOVOGELPADV

To omovdadTePO W1AHTEPO YOPUKTNPIOTIKO TMOV YPOVOGEP®V, GE GXEGN Le KABe GAAN GuAloyn
petpnoemv N dstypatonyia, ivatl n dtdtoln tov ToV g pio ypovikn kiipoaka kot n eEdptnon g
TING TOVG OO TNV YPOVIKN OTIYUN TNG UETPNoE®S. AvTi 1 e€dptnom Umopel va etvot amdALT Kot va
elvai duvatni 1 ékepaon g ond pio cuvaptnon Tov Tomov f(t), omdTe 1 GEPA Elval TPOGIOPIGTIKT).

H g&apmon ouwg amd tov ypdvo pmopel va ekepaletal kvping oty e€dpmon amd o M
TEPLGGOTEPEC TTPONYOVLEVES TIUEG

X = 0X¢.] T PXeo +...+ €

ONAadn va ek@PACETOL GTN UVI|Un 1] EPROVY] o€ €va Kotd Tol GAAL TUYXAi0 GOVOLO TILMV.

Mia ypovocelpd Pmopel v avTITPOSOTEVEL:

1. Tpotoyeveig oTrypoieg LeTPGELS: oTlypaia Topoyn

2. 0BpOloTIKES TIHEG: nuepnoo N unviaio vyog Ppoyng

3. axpoiec Tipég: péytotn M eddiyiotn Beppokpacio

4. péoeg TG péon Beppokpacio

5. e1dwég TpéG: diebbvuvon avépov oe poipeg (0° - 360°) B oe

oevBuvoeig B, BA, A k..

Mo cepd pmopel vo eivor yneuokn edv ot TWES exepaloviar oe acvveyn Pripota

(memepacpéva Tov aplpd daoTiHaTe | KAAGELS) 1| aKOUN OVAOIKN €AV Ol LOVES dLVOTEG TIUEG glval

t0 0 xouto 1 M-1, 0 ko 1.
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Extoc amd to mopamdve xopoKINPloTIKE TOV YPOVOGEPOV TOL OPOPOVV KLpiwg TNV

TOPOTIPNCT, LETPNON Kol KaTaypoen (SErypatoAnyin) TG LETaPANTAG TOL dnovpyel T oepd, kbbe



YPOVOGEPE TOPOLGLALEL KOl OPIGUEVO YOPOKTNPIOTIKO TOV APOPOVYV TO (PUIVOUEVO TO OTOI0
avTmpoconevEL. Avtd elvat:

1) Awieiyels: Amovcio TIHOV Yoo Kamowo ypovikd Oddotnua. To mAéov
YOPAKTNPIOTIKO Tapddetypa givor 1 Ppoyn. Ze ypovikd Prjpoa pikpdtepo
amd Tov unva etvar £va telelng aouveyEg POVOLEVO.

2) Tomkég avoparies: Kanoteg eopetikd peydreg 1 eEapeTikd LKpES TIHES, O
oxéon UE TIC YEUOVIKEG, TOL gpeavifovtor omévio Kot oKavOVIGTO.
Mmopei va opeihovtar oe AABOC HETPNOES 1 VO TOPIGTOVV KATO0
eEapetikd yeyovog.

3) Taosic: Otav 1 péomn tun mov AapuPavetal 6 TEPLOPICUEVO YPOVIKO AT
(mepropiopévo aplBud tumv) oev givor otabepny oAAG Yoo O100) KA
dwotiuoto mopovotdlel avénon M peiwon M akOUN YOPOKTNPIOTIKEG
OLEOUEIDGEL,.

4) Ilegprodwkotnres: Kovovikég wvkhkég mutovoeweis (1 ovvnuitovoeldeic)
OLOKVUAVOELS, CAPOS TPOGOIOPIGTIKOV YOPOKTNPO.

5) Emoyikétnta: Awukvopdvoelg mov dev givor KUKAIKEG aAAE 0OTOGO [E GOPEG
YPOVIKO PrpaL.

6) Kavovikotnto: H dwokdopoveon yopw amd ) péon tipn akoAovdel v Kavovikn
KOTOVOLT).

7) Xrotwkotnrto: To oTOTIOTIKG YOPOKTNPIOTIKE TNG OEPAS  TOPAUEVOLV
avaAloiota
otov ypdvo. Xuvnbwc mepoplopacte otn Aegyopevn otatikdémrta f’
TaEemc ONAadN M HEOT) TN Kot 1 TUTIKT amOKAlon va gival otabep.

8) Epyoowotnta: Av Bewpnbel 611 pia ypovocepd amoterel pio mpaypatonoinon
™G toyaiog peTafAntig mov maplotd, T0te Bo umopovoav va vrdpEovy Kot
GAAEC TPOYUOTOTOUOEL, TOVTOXPOVEG, N OE OPOPETIKOVS YXPOVOLC,
mg 10wg  petaPAntg. Epyodikdétnta vmdpyxet Otov  TO.  GTOTIOTIKG
YOPOKINPIOTIKE — mopapévouy  to. 1010 o€ OAeC TG OLVOTEG
TPOAYUOTOTOMGELS NG OEPas. O avotnpog €Aeyyog G €PYOOKOTNTOG
elvar yevikd addvortoc, kol yi Tov A0Yo ovtd deXOHOoTE GUVHOWOS ©C

gpyodkn pia ogpd wov glval otatikn B’ taEewc.



Enéktoon e £vvolas TnS YPOvosELpdc

Kot’enéktoon tov mopandve pio ypovocselpd pumopet va avagépetor e pio petafAnti mov
eEeloceTon oTOoV YMPO, o€ pia 1 Teprocotepeg duotdoets, m.y. g(x), h(x, y), q(X, y, z) | akoun ctov
XDOPO Kot ToV xpovo: g(x,t), h(x,y,t), q(x,y,z,t). Otav n ave&aptnn petafint eivar pia, m.y. ypdvog (t)
N andotaot (X) yo v avdivon kot chvOeomn g xpovooelpds epapuolovtal épa and T pedddovg
MG KAOGGIKNG OTOTIOTIKNG Kot €W0kég péBodol mov a&lomolovv v €£ApTNoN TOV TIUAV TNG
petaPANTG omd Tov XpOvo Yo TV €YY EMUITAEOV GUUTEPACUATOV CYETIKA LE TN LETAPANTY Kot TO
(QOVOLEVO OV VT TOPLETE. MIAOVUE Y10 AVAALGT TNG «OOUNG» TNG LETAPANTIG GTOV XPOVO.

Otav m vrd perétn petafAnt efelocetal oe mePocOTEPES OOTAGELS GTOV YDPO, TOTE
epapuolovion emmAéov uéBodot mov eite givar emEKTOON TOV HEBOGOMV Y10 «HOVOSLAGTATI) aVAAVLON
elte etvar koBopd «TOAMOLAGTATES), «YOPIKESH 1| «YOPOYPOVIKES) LEOOJOL TOL GTOXEVOLV GTINV
aviivon kot o&lomoinon aviicTolyd TMV TOALOIACTATOV YUPOKTNPIOTIKOV N TNG YWPIKNG Kol
X©OPOYPOVIKNG dopnNg TG petaAnTig.

Ymv Yoporoyia vy Adyovg kaBopd EMOTMTIKOVG OVOPEPOUAOTE OTIS OKOAOVOEC TPELg
Kkatnyopieg pebodoroyiag:

1. Zratiotikn Yoporoyia (tuyaieg petapintéc)

2. Xroyaotikn Yoporoyia (ypovoselpéc)

3. IMohvdidototn, YEOOTATIGTIKN KOl YOPIKN OVOALGT (YOPIKES, YWPOYPOVIKES GEIPES KOl
OAdES LETAPANTOV)

Ot 1peig mopandve katnyopieg cvykpotovv v Madnpatuky Yoporoyia. Ot pébodotr mov
epapuolovion etvar kabBopd padnuoatikég kot dev egtalovrot KaBOAOL Ta PLGIKA YOPAKTNPIOTIKA Kol
0l PUOIKEG OYEGEIS TOV SLOPOPMOV VOIPOAOYIKAOV HETOPANT®OV HeTa&d TovS , Tapd HOVO TO. GTOTIOTIKA
(MBavOLOYIKE) YOPAKTNPICTIKA KOl 1] GTOYOGTIKT OOT] TOLG GTOV XMDPO KOt TOV YPOVO.

H poocodoprotikn Yoporoyia and tnv dAAN TAeLpd eivaor ot TOV OCYOAEITAL LE TOL PVOIKA
YOPAKTNPIOTIKA TOV QOIVOUEVOV TOL TPooTafel va TEPTYPAYEL Kl VO OTTOOMGEL LE TPOCIOPLOTIKEG

oyxéoels (yopic kapio TuyodTnTa).



ANAAYXH KAI YYNOEXH XPONOXEIPOQN

AvVIAVGT YPOVOGELPDOV

H avéivon pog ypovocelpds £xet Toug ENg 6tdyovs:

1. Tov mpoGolopIGHd TOV YOPOKTINPIOTIKOV TNG 7OV HE TN GEPE TOVvg TPocodlopilovv kAmolo
eovopevo. Ta yopaKTnploTikd avTé GLVIGTOLY TV TANPOPOPIN Y10 TO GVYKEKPIUEVO POLVOLEVO.

2. Ext6g amd v mAnpoeopia mov givar yproiun pio ¥povocelpd umopel vo meptéyel Kol TapeUPOAES
and GAlo eovopeva 1 EVIEANDS Tuyaieg datapacelg mov cuviaTovy Tov B6puvPo g ypovooelpdg.
Otav o 06pvPoc eivar €vtovog t0te pmopel vo givor dvoyepng M advvatn m e&ayoyn g
mAnpogopiag. Eivar cuvendg evolopépovsa n avaivon katl kotdmy e£dietym tov BopvPov, 660
avtd glvar SvvaTov.

3. To ovvoro mAnpogopia + BOpvPog mov oynuatiCovv TV YPOVOGEPE AVTITPOCOTEVETAL GLVTOM®G
amd évo peydlo mAnboc Tindv. Me ta ototyeia Tov TPoskLYAV Ao TNV AvAALGOT NG YPOVOCELPAG
EMOIDKETOL VO oYNUOTIoTEL €vol HOVTEAO TNG YPOVOGEPAS (o€ HOpeN €EIGMOEMS) KAVO Vi
aVaTOPAYEL YPOVOCEIPEG e TO 1010 YOPAKTNPIOTIKA. AVTO OmOTEAEL 0’ €VOG GUUTVKVMOOT| TNG
TANPOPOPIOG Kol ap’ ETEPOL OIVEL TN OLVATOTNTO TOPAYWYNG CLVOETIKMOV GEPAOV EITE Y10 EMEKTAON

™G apy KNG eite ELeYX0 OA®V TOV SLVOTAOV TPAYLATOTOMGEDV TNG XPOVOGELPAG.

Ortav avtipetonileton 1 avalvon [og ypovoocelpds, eivar cuvnbmg yvootd ard v Bempia 1
TNV EUTELPIN TOV OVOALTI OPICUEVE YOPOKTNPIOTIKA TNG oe1pdc. o mapaderypa, yvopilovpe ot pia
oelpd nuepnoiov vyov PBpoyng amd medvy teployn omv EALGSa, Ba eival pio oepd Betikdv Tiudv
and 1o 0 ¢ mepimov ta S00 mm. Edqv avtictorya mpoxettal Yo KAmTo1o NAEKTPIKO oMU, T.Y. TAOT €
KAmo1o pevpotomIn cvvdedepévo oto diktvo g AEH givar avapevopevn KukAkn TeplodkotnTo ~
50 Hz.

Ta meprocdTEPO OUWOG YOPAKTNPIOTIKAE TNG KAOE YpovosEpdS ival €K TOV TPOTEPWOV AyvmGTA
Kol emmALOV Umopel Vo UV o, LTOTTELOUAOTE Kav. [ Tov A0Yo avtd 1 avaivon TpEmel va yivet
fuo Pua. Ta amoteléopato kdOe Prpotog mpocdiopilovv Tovg EAEYYOLG Kot avoAidcelg mov Ba

yivouv ot cuvéyeta. Ta kKOpla frpata etvon to axdiovda:

1) Zyediaon Tng YPoOvocEPaS.

H ypaogwn mapdotaon g oepdc olvel ™ dvvatdtnto Yo dpeon avtiinyn, 0T Kot
YOVOPIK(, TMOV YOPOUKTINPIOTIKOV NG (TACELS, oKkpoaio, TeEPLOOKOTNTES K.AT.) KAODS Kol TOV
EVIOTICUO €EQIPETIKAOV TIUMOV 7OV YEVIKO YAvovtal péco oto mAnbog apbuov otav 1

YPOVOGEPE TOPIGTAVETAL OO EVOL TIVOKO TILAOV.



2) AlgpeuvnTIKI] GTATIGTIKI] avdivon
Ivetor mpoodiopiopdg TG HEONG TIUNG, TLTIKNG OMOKAICE®MG, OKPOI®V T®V Kot
TAATOVG TIUAOV. Xg TAEOV TPOYWPNMUEVT OLEPEVVNTIKY] OVAALGT LTOAOYILOVTaL Kol EMUTAEOV

OTOTIOTIKEG TOPAUETPOL KOl ETLXELPELTAL 1] TPOCAPLOYY| GE KATOL0 VOO TOOVOTHTOV.

3) 'ELeyyog Kan apaipeon TG TACEMG

Avolnrodue xvping ) ypapuky téon (1% Babupov), mov ekepdletor and v gubeia
molvopopncems. Edv dev givor kavoromtikn 1 €dv vdpyovv mAnpogopieg 6Tl pmopel va
VILAPYEL CNUAVTIKY] TAoN GAANG popeng (Mm ypaupkn) t0te avrtiototya mpoodtopiletarl M
KOTAAANAY] KOUTOAT.

4) E€opaivvon g oe1pdg
Me oiltpa mov cvvBmg €xovv TN HOPPN GTADV KIVIITOV PECAV 1] oTUOpOREVOV
KIVIITOV PECOV amOAEiPOVTOL Ol HEYAAES KO ATOTOUES OLUKVUAVOELS OOTE V. Pavel 1 KOHpLaL

mopeio TNG CEPAG KO EVOEYOUEVIOS KATOLN TEPLOOIKA (ETOYIKA) YOPAKTNPIOTIKA TNG.

5) Kavovikomoinon tg oepdc

[Tpoxeévou va pmopel va yivel cuykpion ko eneEepyocio S10POPETIKOV GEPDY, OTOV
10 KOPlo eVOPEPOV elvar 1 PeETOPOAEG GTOV ¥POVO Kot Ol Ol TIHES TG UETAPANTNG, KAOE
ypovooelpd pmopel va kovovikomoel pe Paon tn péon T Kot TNV TUMIKN omOKAMON NG,
oniadn va petatpanei o pio oepd pe péomn T ion pe 0 ko tomikn omdxkion ion pe 1. Avtd
yivetal av OAeg ot TIHEG TNG OEPAS avTIKATAOTAOOOY amd TIC OVTIGTOL(ES TUTOTOMUEVES 1)

avNYREVES TINEG.

6) Avdivon @dopatog
Kabe ypovocepd pmopel va Bewpnbel 611 cvvtibetar amd 1N mepiéyel Evav apBud
TPIYOVOUETPIKOV GEPAV (Ntovoedeig 1 ovv mutovoedeis oepég). Ot oepég avTéc

EKQOPALOVY QVOTNPA TEPLOJIKE QOIVOUEVA KO EIVOIL TPOTIOPIOTIKEC:
f(t) = A cos (ot + @) > Yk = Ak cos (kO - @)

H avdivon edopotog (paopotiKny avaivon) ETOIOKEL VO TPOGOOPIcEL TOV GUVIVAGUO
TOV GEPOV NUITOHVOL Kol GUVNUITOVOL, LE TO VTIGTOL O TAATY Kot T O10QPopa @AoemS KAOE
oelpdc, mov glval TOALOTAGCIG OLYVOTNTOG TNG POCIKNG TEPLOSOL NG YPOVOGELPHG
(appovikég), €101 wote To GBpolcua TOVG Vo avamapdysl mMoTd T ypovooelpd. Eav n cepd
TPOEPYETOL OO TPOGOLOPLOTIKO TEPLOOIKO QUIVOLEVO TOTE KATOW 1) KATOlES apUOVIKEG Oa

TOPOVGIALOVV HEYAAN GLYKEVIPOON LG6YV0G, ONAUOT GOPAOS LEYIADTEPO TAATOG OO TIG AAAES



appovikég, ko Ba Eeympicovv. Edv évag peydhog aplfpog aprovikdv mopovctdlovy Alyo-moAn
10 1010 TAGTOG (M oyOg €ivarl opowdpopea KoTavEUNEVN), TOTE TO TOUVOTEPO £ivor va pnv
VILAPYOVV TPAYUOTIKEG TEPLOOKOTNTEG GAAL OQVTEC VO TPOKVITOLV GOV OTMOTEAECUO TMOV

LoONUOTIKOV HeBOS®V Yo TN QUGLOTIKY OVAALGT) TV YPOVOGELPDV.

7) Availvon avToovoyETicEMS

H avdivon avtocvoyeticewms divel kot avth po EIKGVO TOL TEPLOSIKOD YOPOKTIP TNG
YpovoceEpds. XvoyetiCeton n ypovocepd pe tov €0vtd G ool petatebel xatd 1,2,3, kKin
ypovikd Prjnata. Xe kdOe petdbeom vmoroyiletor o GuvteELeoTNG avTocLGYETicEMS. To chvoro
TOV OCUVIEAEGTAOV OLTOCLOYETIOEMS oynuotilel ™ OLVAPTNON OCVTOCVLGYETICEMS TNG
YPOVOCEPAG, OV OiVEL TOV GUVIEAESTI] OVTOGVGYETIGEWMG GE GLVAPTNGON TOL YPOVIKOV
prinatoc.

E(x X )

pT — t7t+t
E xt2 E('XH-T)

8) Ewdwkéc avarvoeig
a) Avaivon Markov
Eivan évag daitepog TpOTOC VITOAOYIGHOD TNG CLGYETICEMS LETAED OO0 IKADV
TIHOV NG Yovooepds, omov dwakpivovtar dvo povo katactdoelg (0,1), dniadn
VoAOYILETON 1] GYXECT SLUOOYIKDV TIUADV TNG GEPAG TOL £XEL LETATPOTEL GE YNPLOKT)-
SVaAOIKN.
B) Avéivon SwocsTnpaToOV
Y& OpIoUEVEC TTEPIMTAOGELS, OTMOC Y10 TOPASEYHO 0T HEAETN TG Enpoaciog,
dev €youvv onpacio ot aplOuNTIKEG TIHEG TG HETAPANTG Tov oynuoatilel ypovocelpd,
OALG TO YPOVIKG SLOCTNLOTO TTOV OL TIES OVTES Eival ETAVO 1) KATO Ao KATolo Oplo

OV KOAEITOL KOTOQAL.

v) Xouvovaopuévn avaivon pe Grheg oelpéc.
Ext6g amd T1g avaADGEIS TOL 0pOPOLY 10 KO LOVOIIKY] YPOVOCELPE KAOE
@opd, vIapyovv Kol HEBOOOL OV OLUCTAVPADOVOLV TIC YPOVOCELPES UE OTOYO Vo

TPOGOOPIGOLY KOWVA YOPOUKTNPLOTIKA TNG TOPEIOG TOVG GTOV YPOVO.



4. Xpfon ToV YPOovoGEIPOV / TAPAOEYHaTO.

whn kAW

. Yoporoywkég kot  Metempoloykés  GEWPEC,  KATOKPNUVICELS,  TopoyEs,

Oepurokpacies, mieomn, nMoeavela (6Tov ¥pOvo KoL TOV YMPO)

. Hhektpopayvntikd xopote vyniodv cuxvotitov
. OpMa, xog
. Owovopikd peyéon

. Blohoyikég oepéc  (MAEKTPOKOPIOYPUPNHOTO, EYKEPAAOYPUPNLOTO, GAAEG

AVOAVGELS)

. [ewpapoaticéc peTpnoels

. MeTpn|GELg GUYKOVOVIOK®DV EPYmV.




